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POZADI

Znecisteni venkovniho ovzdusi
podle Evropské komise zplsobuje
kazdorocnée v Evropée zhruba

400 tisic predcasnych umrti. Kromé
toho zpUsobuje vaznad onemocnéni
milion0m Evropant. Predcasna
damrti v dlsledku znecisténi ovzdusi
znamenaji v priméru ztratu deseti
let Zivota. Timto zplsobem dochazi
v EU v dUsledku znecisténi ovzdusi
ke ztraté 4 miliond let zivota.
Souvisejici socioekonomické naklady
z posSkozeni zdravi dosahuji priblizné
500 miliard euro ro¢né.

Obrazek 1 ukazuje ztracené roky
zivota v EU zplsobené znecisténim
vzduchu jemnym prachem. Pred
svou smrtf lidé ¢asto po mnoho let
trpfl zavaznymi onemocnéenimi.

To znamena, ze ztrata let zdravého
Zivota je vyrazné vetsi nez pocet
ztracenych let Zivota. Kromé
poskozeni zdravi dochazi také

k poskozeni zemédélskych plodin,
pfirodniho prostredi, budov atd.

Obrazek 1. Pocet ztracenych let zivota

Znecisténi ovzdusi je proto
nejdrazsim environmentalnim
problémem v EU. Znecisténi

z domacich topenist, zejména

ze spalovani dreva, zplsobuje

v EU podle Svétové zdravotnické
organizace kazdoroc¢né zhruba
60 tisic pred¢asnych umrti. Pocet
ztracenych let zdravého Zivota cini
kolem 1 milionu ro¢né. Souvisejici
socioekonomické naklady se odhadujf
na témér 75 miliard euro ro¢ne.

V Dansku je znecisténi ovzdusi
zdravotnim problémem, ktery
zpUsobuje kazdoro¢né zhruba

4 tisice predc¢asnych umrti

a 3 az 4 miliony ,nemocnych*”

dnl (sick days). Souvisejici
socioekonomické skody ¢ini kolem
5,5 miliardy euro ro¢né. Danské zdroje
znecisténi prispivaji asi ze 25% ke
znecisténi jemnym prachem, zatimco
75% znegisténi pochazi ze zahraniéi
a z mezinarodni lodni dopravy.

v ddsledku znecisténi ovzdusi v EU
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Zdroj: Evropska agentura pro zivotni prostredi, 2013
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Ztracené roky Zivota

Odhad Evropské komise tykajici

se zdravotnich dopadd, v souladu

s danskym odhadem, je zalozen
predevsim na znecisténi ovzdusi
jemnym prachem (a pfizemnim
ozdnem, ktery zpdsobuje mnohem
mensi skody). Tento odhad je zalozen
na predpokladu, ze vSechny prachoveé
castice jsou stejné sSkodlivé bez
ohledu na jejich chemickém slozeni.
Znecisténi zplsobené spalovanim
dreva v Dansku se podili zhruba

na 50% veskerych skod na zdravi
zplsobenych danskymi zdroji
znecisténi, coz odpovida celkovym
zdravotnim nakladdm v Dansku ve vysi
priblizné 800 miliond euro ro¢né. To
&ini znecisténi zplsobené spalovanim
dreva nejdrazsim environmentalnim
problémem v Dansku, ktery poskozuje
zdravi Dand nékolikrat vice nez jemny
prach z domaci silnicni dopravy.

Nedavny vyzkum navic indikuje,
ze castice sazi pochazejici mimo jiné

nez anorganické ¢astice vznikajici

v atmosféfe z amoniaku, sirant

a oxidd dusiku. Kromé toho je
spalovani dfeva klicovym zdrojem
mnoha dalsich toxickych latek (viz
strana 5). Proto mGze byt znecisténi
ovzdusi ze spalovani dfreva mnohem

Znecisténi pochazejici
z domacich topenist
zplsobuje v EU kazdy
rok zhruba 60 tisic
predcasnych umrti
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Spalovani dreva se |isi od ostatnich
zdrojd znecisténi tim, ze skodliviny
mohou pfimo z kamen na dfevo

nebo z krbu prochazet do interiéru
(viz strana 13). To m&ze zpUsobit
vysokou Uroven znecisténi vnitrniho
ovzdusi ultrajemnym prachem béhem
topné sezodny, kdy lidé travi vétsinu
svého Casu v interiéru a kdy je vétrani
omezeno. Poskozeni zdravi souvisejici
se znecisténim vnitfniho prostredi

ze spalovani dreva nejsou zahrnuta
do vyse uvedenych skod na zdravi.

V dusledku toho jsou $kody na zdravi
podhodnoceny.

Na rozdil od jinych zdrojd znecisténi
ovzdusi, se emise castic ze spalovani
dreva béhem poslednich 25 az 30 let
prudce zvysily. Moderni topenisté na
spalovani dfeva mohou znecistovat
mnohem méné nez starsi, avsak jejich
obména je pomala a spotreba dreva
od roku 1990 se dramaticky zvysila.
V Dansku totiz neexistuji zadné dane
na drevo, coz ¢ini spalovani dreva
ekonomicky atraktivni ve srovnani

s jinymi zdroji tepla. K dnesnimu

prachem.

dni (zari 2016) nebylo v Dansku
pfijato zadné politické opatreni

k vyznamnému snizeni znecisténi
ze spalovani drfeva. Naproti tomu
politické rozhodnuti odstranovat
kotle na plyn a topny olej mGze
zvysit spalovani dfeva a nasledné
znecisténi (viz strana 7).

To, ze nebyly podniknuty zadné
kroky, je pravdépodobné v disledku
nedostatku znalosti o znecisténi
zpUsobeném spalovani dreva, jak
mezi verejnosti, tak mezi Ucastniky
rozhodovacich procesU. Proto jsme
se rozhodli napsat tuto publikaci

0 znecisténi zplsobeném spalovani
dreva a souvisejicich zdravotnich

a klimatickych dopadech, o mnoha
technickych reSenich a o politickych
rozhodnutich potrebnych k jejich
zavedeni do praxe. Soustfedujeme se
na mistni opatreni ve spolecnostech
vlastnikd domd a na zmény chovani
na uzivatelské urovni, jez mohou
snizit znecisténi ze spalovani dreva

v lokalnich topenistich, a to bez ohledu
na jakékoli politické rozhodnuti.

Uvnitf dom@ vytapénych
kamny na drevo byla namérena
vysoka Uroven znecisténf
jemnym a ultrajemnym

DANSKA EKOLOGICKA RADA



ZNECISTUJICI LATKY

Kour ze spalovani dreva v ddsledku
nedokonalého spalovani obsahuje
zdravi nebezpeéné slouceniny.
popsany v této ¢asti. Nicméné
spalovani dfeva mdze vyznamné
prispet k emisim tékavych
organickych latek, oxidu uhelnatého
a také nékterych tézkych kova.

MéFici metody

Pri méreni znecistujicich latek v koufi,
a tim i pfi stanoveni emisnich faktord
pro spalovani v domacich topenistich,
je velmi dilezité si uvédomit
skutecnost, ze klicové znecistujici
latky jako prachové ¢astice mohou
vzniknout, az kdyz se kour ochlazuje
v okolnim vzduchu. Proto je nutné
zfedit a ochladit kouf na 25 az

30 stupnl C, aby do méfeni byla
zahrnuta vétsina &astic. Méreni pfimo
v kominé (dymové komore) za vysoké
teploty bez zfedéni a ochlazeni, jak
to stale ¢ini mnohé &lenské staty,
vyznamneé podcenuji tvorbu ¢astic

a nemohou byt pouzity k odhadu
emisi. Podcenéni emisi mize byt az

o faktor 10. Norské standardy NS
3058-1a NS 3058-2 ukazuji, jak by
meéreni emisi mela byt provadéena.
Déle je dllezité si uvédomit, ze

emise v redlném zZivote jsou Casto
mnohonasobneé vyssi nez za idealnich
zku$ebnich/testovacich podminek.
Emisni faktory (viz strana 7) by mély
byt vzdy uvedeny na jednotku energie
(Joule) nebo na standardni palivovou
jednotku (kg suchého dreva).

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST

Jemny prach (PM2,5)

Jemny prach (PM2,5) jsou prachové
¢astice o prdméru mensim nez 2,5
mikrometru (um). Jemné c¢astice se
meéri v jednotkach hmotnosti (in units
if mass), ¢asto v mikrogramech na
kubicky metr (ug/m?3). Jemné ¢asti

v koufi ze spalovani dfeva predstavuji

asi 65% celkovych danskych emisi
prachu. Z toho priblizne 70%
pochazi z kamen na dfevo a 30%

z kotld na drevo. Jemné ¢astice maji
dlouhou dobu Zivota, a proto jsou
transportovany na velké vzdalenosti.
Proto vetsi ¢ast znecisteni

jemnym prachem v Dansku

pochazi z jinych zemi - stejné jako
vetsina danskych emisi ¢asti je
exportovana a zpusobuje skody

na zdravi v zahranici. V obytnych
oblastech s vysokym stupném
spalovani difeva mize koncentrace
jemného prachu dosahnout stejné
miry jako koncentrace zjisténé na
nejznecisténéjsich danskych ulicich
béhem dopravni spicky. Nemocnost
a umrtnost zpdsobenad znecisténim
je ¢asto kalkulovédna na zakladé
znecisténi jemnym prachem (viz
strana 21).

Castice sazi

Castice sazi jsou organické &astice
slozené z elementarniho uhliku.
Castice sazi jsou také oznacovany
jako cerny uhlik (black carbon).

Jako soucast jemného prachu jsou
Castice sazi emitovany ze spalovacich
procesy, jako jemné ¢astice jsou

méreny v jednotkdach hmotnosti
(units of mass) (ug/m3). Castice sazf
v koufri ze spalovani dreva predstavuiji
55% celkovych danskych emisi sazi.
Stejné jako jemny prach maji ¢astecky
sazi dlouhou zZivotnost v atmosfére

a jsou proto transportovany na
dlouhé vzdalenosti a deponovany

v tak vzdalenych oblastech jako jsou
ledovce v Arktidé. Nedavné studie
ukazuji, ze castecky sazi se zdaji pro
zdravi nebezpecnéjsi nez anorganicke

dAvodd ¢clovékem vyvolané zmény
klimatu a tani ledovcl v Arktidé.
(viz strana 23)




Kour ze spalovani
dreva obsahuje znac¢né
mnozstvi znecistujicich

latek, které skodi
zdravi

Ultrajemny prach
Jako ultrajemny prach (PMO,D) se
oznacuji ¢astice o prdméru mensim
nez 0,1 mikrometru (um), tj. méné

nez 100 nanometrd (nm). Ultrajemné
Castice jsou méreny ve formé jejich
poctu, casto v poctu castic na
kubicky centimetr. Nebyla provedena
zadné oficidlni méreni ultrajemnych
¢astic ze spalovani dreva v obytnych
oblastech. Nicméné méreni provedena
Danskou ekologickou radou jako ¢ast
projektu Clean Heat LIFE EU ukazuji
extrémni emise z komind a v disledku
toho jsou rozsahlé obytné oblasti silné
znecistény ultrajemnymi ¢asticemi ze
spalovani dreva. (viz strava 17). Kromé
toho muze byt v ddsledku topeni
drevem i silné znecisténi vnitiniho
ovzdusi ultrajemnymi prachem (viz
strana 13).

Slouceniny dehtu

Slouc¢eniny dehtu (PAU, polyaromatické
uhlovodiky) jsou skupinou organickych
latek obsahujicich vicero benzenovych
jader. Slouceniny dehtu ze spalovani
dreva tvofi priblizné 80% celkovych
danskych emisi. Mezi slou¢eninami
dehtu je pozornost vénovana zejména
benzo-a-pyrenu (BaP), nebot jde

o latku karcinogenni ve velmi nizkych
davkach.

V obytnych oblastech s ¢astym
spalovanim dreva jsou nachazeny
koncentrace dehtovych sloucenin
vys$si nez na nejznecisténéjsich ulicich
Kodané. Dehtové slouceniny v koufi
ze spalovani dfeva se nachazeji jak ve
formé plynu, tak vazany na ¢astice.

V atmosfére se dehtové slouceniny
mohou vazat na ¢astice prachu a tim
zvySovat jejich toxicitu.

Dioxiny

Dioxiny jsou skupinou
polychlorovanych organickych
sloucenin. Dioxiny v koufi

ze spalovani dreva tvori priblizné
60% celkovych danskych emisi.
Dioxiny jsou povazovany za

jednu z nejskodlivéjsich skupin
sloucenin. Mohou byt endokrinnimi

disruptory, karcinogeny, toxickeé
pro reprodukci, Skodlivé pro

imunitni systém. Navic kumulace
dioxin{ v potravnim fetézci mize
zpUsobovat vazné poskozeni
zivotniho prostredi a zvysit

u lidi prijem toxickych dioxinC
prostfednictvim potravin.

Zapach

Veétsina stiznosti na spalovani dreva
v danskych obcich se tykaji zapachu.
Ten je zplsoben nespalenymi tékavymi
organickymi latkami, které se v kouri
nachazeji spole¢né s prachovymi
casticemi, dehtovymi slou¢eninami

a dioxiny. Neni jednoznacna definice
zapachu, nebot jeho nepfijemnost

je prevazneé individudlni. Zapach je
primarné esteticky problém a neni
Skodlivy sém o sobé. Nicméné mize
byt jasnym indikatorem toho, ze kour
ze spalovani dreva se vyskytuje ve
Skodlivych koncentracich

Benz(a)pyren
Benzo(a)pyren je
rakovinotvorny i v nizkych
koncentracich

DANSKA EKOLOGICKA RADA



EMISE PRACHOVYCH CASTIC

Spalovani dreva je zodpovedné za
priblizné 67% celkovych danskych
emisi skodlivého jemného prachu,
ackoli spalovani dreva pokryva jen
3% danské spotreby energie. Pro
srovnani, vsechny danské elektrarny
predstavuji 3% emisi prachovych
¢astic, i kdyz pokryvaji kolem
poloviny domaci spotfeby energie.
Tento velky rozdil jen zpGsobeny
skute&nostmi, ze elektrarny maji
podstatné Cistéjsi spalovani nez
domaci topenisté na drevo a ze
jsou vybaveny zafizenimi pro
cisténi spalin. Proto maji elektrarny
podstatné nizsi emise prachu na
jednotku generované energie.

Stara kamna na dfevo
(od roku 1990) 930

Novéjsi kamna na dfevo
(po roce 1990) 740
Kamna se znackou

ekologicky setrnyvyrobek
(po roce 2004) 270

Nova kamna s ekoznackou
(po roce 2015) 155

Stary kotel na dfevo
(s akumulaéni nadrzi) 900

Novy kotel na drevo
(bez akumulacni nadrze) 413
Obrazek 2 ukazuje emise jemného
prachu na jednotku energie
z rdznych zdrojG tepla. Emise
z kamen a kotld pro spalovani
dreva jsou uvedeny za idedlnfi
provoznich podminek. Jinymi slovy,
realné emise jsou pravdépodobné
vyznamneé vyssi. Pro srovnani,
emise prachu starého nakladniho
auta z roku 2006 bez prachového  (véetné emisi elektraren) 1.3
filtru (vSechny nové nakladni
automobily dnes maji prachové
filtry). Z obrazku je patrné, ze emise
prachovych c¢astic ze spalovani
dreva jsou tak vysokeé, ze emise ze
véech ostatnich zdrojd tepla (a ze
starého nakladniho automobilu)
se zdaji byt zanedbatelné.
Je také zrejmé, ze emise prachu ze
spalovani dfeva mohou byt snizeny
na méné nez polovinu nahrazenim
starych topenist novymi. Za pouziti
¢istéjsich zdroju tepla jako dalkove/
centralni vytapéni, tepelna cerpadla
atd. mGze byt znecisténi snizeno
dokonce o vice nez 90%.

Novy kotel na dfevo
(s akumulaéni nadrzi) 206

Kotel na drevéné pelety 29

Tepelna cerpadla
(vcetné emisi elektraren) 1

Centraini vytapéni

Kotel na topny olej 5.5

Kotel na plyn 0.05

Nakladni automobil z roku
2006 bez filtru 5.5

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST

Emise prachovych &astic (PM2,5) ze zdrojt tepla
(Danské emisni faktory, v gramech prachu na GJ energie)

Nezda se logickeé to,
aby kamna oznacena
ekoznackou smeéla
znecistovat 25krat vice
nez 10 let staré nakladni
vozidlo

200 400 600 800 1000

Obrazek 2. Emise prachovych ¢astic z rlznych zdrojd tepla. Pro porovnani
jsou ukazany takeé emise starsiho nakladniho automobilu. Pro kotle jsou
uvedeny emise jak zarizeni s akumulacnimi nadrzemi, tak i bez nich.

Emise z centralniho vytapéni a z tepelnych cerpadel zahrnuji také emise

z elektraren a z teplaren.



Mé¥eni ultrajemnych prachovych
Castic

Danska ekologicka rada provedla
nekolik méreni ultrajemnych
prachovych ¢asti ze spalovani dreva.
Nékterd méreni byla provedena

v michaci zéoné (mixing zone) v horni
¢asti komina u modernich kamen na Méreni byla provadéna za idealnich
drevo z roku 2011 ocenénych znac¢kou provoznich podminek
ekologicky Setrny vyrobek (znacka
Nordic Swan), ktera byla napojena

na novy komin. Ultrajemné c¢astice
byly méfeny za pomoci zafizeni
P-Trak (Model 8525 Ultrafine Particle
Counter). Mezi komin a zarizeni P-Trak
byla vlozena dvoumetrova trubice,
aby bylo umoznéno zchlazeni koure

a aby se predeslo pfimému zaneseni
zafizeni sazemi. Trubice absorbuje
pfiblizné 30% castic. Méfeni byla
provedena za idealnich provoznich
podminek, tzv. za dobrého pristupu
vzduchu a pfi spalovani malych

kus( zcela suchého dreva (10 az

12% vihkosti), které byly v kamnech

ulozeny rdznymi sméry. Celkem

byl pouzit 1 kilogram dreva. Ohen
byl zapalen ze shora za pomoci
dvou malych kouskl ethanolového
podpalovace. Ohen vzplanul rychle
a mel jasné zluté plameny.

DANSKA EKOLOGICKA RADA




Ultrajemny prach (pocet na®)

Méfici limit po korekci:
pro sorpci (viz text)

Nova
hadicka

Wind Wind Wind

|

Vysledky méreni jsou zndzornény

na obrazku 3. Je vidét, Zze emise
prachovych ¢astic dosahly témér
okamzité maxima pfistrojem
mérfitelné hodnoty 650 tisic ¢astic

na centimetr kubicky (korigovano pro
30% zachyceni v trubici sondy), a to
dokonce i za optimalnich podminek
spalovani v dobrych kamnech na
drevo ocenénych ekoznackou.
Pouze ve chvilich, kdy vitr (&isty
vzduch) vstupoval do smésovaci/
michaci zéony v horni ¢asti komina,
byla kratce zaznamenana hladina
¢astic pod horni hranici méficiho
rozsahu pristroje. Ve skute¢nosti proto
byly emise vyrazné vyssi nez hodnoty,
které byl P-Trak schopen mérit,

a vyrazné vyssi nez je znazornéno na
obrazku, kde se kfivka zplostuje pouze
pfi prekroceni meze méreni. Poté byly
spalovany brikety z dfevénych pilin

(1 kilogram), coz vedlo k nizsi, ale stale
velmi vysoké Urovni emisi ultrajemnych
¢astic. Pro srovnani bylo znecisténi
meéreno v zahradé domu (na naveétrné
strané neovlivnéné kourem) a v lesni
oblasti v blizkosti domu.

Wind

1]
ERas

600,000
Obrazek 3. Méreni
500,000 : : ultrajemnych &astic za
idealnich provoznich
400,000 \ podminek
300,000 '
200,000 : :
100,000 :
Horni ¢ast komina pred Komin, Komin, Zahrada Les
zapélenim, ovlivnéné suché drevo brikety z pilin

kourem z jinych domd

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST



Méreni

spaliny v komine, suché drevo

Primérné zneéisténi
(pocet ¢astic na cm?®)

vice nez 587 850

spaliny v koming, brikety

. 291 300
z pilin
zahrada (bez koure) 2500
les nedaleko domu 5500

(bez koure)

maly dieselovy nakladni
automobil s novym filtrem
prachovych ¢astic

méné nez 1000

Prdmérné hodnoty z réznych
meéreni jsou uvedeny v tabulce 1.
Pro srovnani jsou uvedeny emise
malého dieselového nakladniho
automobilu. Z tabulky je patrné,
ze pocet ultrajemnych prachovych
¢astic v koufi je vice nez 230krat
vys$si nez v zahradé (bez koure),

a to i za idedlniho provozu kamen,

KouF ze spalovani dfeva

tj. pfi pouziti malych kouskd peclivé
naskladaného suchého dreva

v modernich kamnech ocenénych
ekoznackou (Nordic Swan)
pfipojenych k novému kominu.
Znecisténi z pilinovych briket je nizsi,
ale stale vice nez 100krat vyssi nez
hodnoty v zahradé. Pro srovnani jsou
uvedeny emise malého dieselového

Les nedaleko domu

Tabulka 1
Emise ultrajemnych ¢astic

nakladniho automobilu s novym
prachovym filtrem. Filtr odstrafiuje
témeér vsechny ultrajemné c¢astice

(v intervalu méreni zarizenim P-Trak).

Emise nakladniho auta (s filtrem)

DANSKA EKOLOGICKA RADA



PRACHOVA INVENTURA

Mezindrodnf institut pro aplikovanou
systémovou analyzu (The International
Institute for Applied System, IIASA)

v Rakousku je vyuzivan jako klicovy
poradce Evropské unie v oblasti emisi
znecistujicich latek a sklenikovych
plynd. IASA vyvinula model GAINS
(Greenhouse Gas - Air Pollution Inter-
actions and Synergies model, model
interakci a synergif mezi sklenikovymi
plyny a znecistujicimi latkami). Model
GAINS zkouma nakladove efektivni
strategie omezeni emisi, které soucasné
fesi sklenikové plyny a mistni kvalitu
ovzdusi k maximalizovani prinost na
vSech urovnich. Model GAINS obsahuje
kvalifikované odhady na urovni ¢len-
skych statd pro jemny prach a ¢erny
uhlik (saze), a tim i souhrnné emise
EU. Na obrazku 4 jsou uvedeny emise
jemného prachu ¢erného uhliku (black
carbon) pro Dansko v letech 2015

a 2030 rozdélené mezi klicova odvétvi.
Odhady emisi pro rok 2030 zahrnuji
snizeni vyplyvajici z prijatych regulaci
a z urcitého strukturalniho i techno-
logického vyvoje. Nicméne zvysené
znecisténi v dlsledku vyrazného
posunu v lokalnim vytapéni od pouziti
plynu a topného olej k drevu do roku
2030 nebylo zohlednéno. A to ackoli
jde o oficidlni dansky cil postupného
vylouceni pouZziti plynu a ropy pro
vytapéni domacnosti béhem pristich
desetileti. Odhady na obrazku by proto
meély byt povazovany za nejlepsi mozny
pfipad. Presto tento obrazek jasné
ukazuje, Zze spalovani dreva v domac-
nostech zlstane i nadale dominant-
nim zdrojem emisi jemnného prachu

a Cerného uhliku v Dansku i v roce
2030. Proto jsou nyni zapotrebi dalsi
politické kroky ke snizeni danskych
emisi ze spalovani dreva.

15%

1% /

5%

3%

41%

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST

Jemny prach (Dansko. 2015)

Cerny uhlik (Dansko, 2015)

2%

Obrazek 4. Danské emise jemného prachu a ¢erného uhliku

Jemny prach (Dansko, 2030)

3%

13%

67%

Cerny uhlik (Dansko, 2060)

4%

5%

23%

1%/

54 %

67 %

LokaIni topenisté (hlavné drevo)
Prémysl

Elektrarny

Doprava a nesilni¢ni vozidla
Odpady

Ostatni



Emise v EU-27

Tabulka 2 uvadi odhady emisi

jemného prachu a ¢erného uhliku
(saze) pro EU 27 a pro nékteré
Clenské staty. Lokalni topenisté

v EU prevazné pokryvaji spalovani

dreva. Nicméné v nékterych

vychodoevropskych zemich jde
takeé o spalovani vyznamného
mnozstvi uhli, lignitu a koksu.
Z tabulky je patrné, ze lokalni

topenisté jsou dominantnim

zdrojem emisi v Evropské unii jako
celku a ve vétsiné ¢lenskych statd.

Tabulka 2. Odhady emisi jemného prachu a ¢erného uhliku

EU 27

Rakousko

Belgie

Déansko

Francie

Némecko

Madarsko

Polsko

Slovensko

Ceska
republika

Velka
Britanie

Source: IASA, GAINS model scenario WPE_2014_CLE, 2014

Domaéci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsi zdroje
Doméci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsi zdroje
Doméci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsf zdroje
Doméci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsi zdroje
Doméaci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsi zdroje
Doméci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsi zdroje
Doméci topenisté
Silniéni doprava
Dalsi zdroje
Doméci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsi zdroje
Domaci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsf zdroje
Domaéci topenisté
Silni¢ni doprava
Dalsf zdroje
Domaci topenisté
Silni¢ni doprava

Dalsi zdroje

jemny prach

tuny
654000
149500

608280
6670
3130
7290
17580
3780
14430
15610
1620
6120
89250
27350
70070
26860
16700
59450
16350
2370
9130
194770
9570
42900
17980
1220
6640
12630
3850
14220
12800
1430
48300

%
46%
1%
43%
39%
18%
43%
49%
1%
40%
67%
7%
26%
48%
15%
37%
26%
16%
58%
59%
8%
33%
79%
4%
7%
69%
5%
26%
1%
13%
46%
18%
16%
66%

¢erny uhlik

tuny
152290
63710

57100
2430
1290
660
2690
1960
1030
2000
750
920
26740
12990
7390
8240
5790
4690
2700
1020
610
46040
4460
3060
2520
540
270
3630
1580
n70
3030
3920
5140

%
56%
23%

21%
55%
30%

15%
47%
35%

18%
54%

21%
25%
57%
27%

16%
44%

31%
25%
62%
24%

14%
86%

8%
6%
76%
16%
8%

57%
25%

18%
25%
32%
43%

Pokud nebudou podniknuty zadné
dalsi kroky, bude v roce 2030

stale dominantnim zdrojem emisi

spalovani dreva. Proto existuje
naléhava potreba dalsich politickych
krok( k minimalizaci znecisténi
z lokalnich topenist v EU:

jemny prach

tuny
454880
95040

566200
4530
2160
6770
15810
1700
14100
7060
930
4890
44250
15990
66270
20870
1820
49290
10730
1210
8270
146830
6090
41660
14150
750
7100
9580
1930
12820
1260
9290
46690

%
4%
8%
51%
34%
16%
50%
50%
5%
45%
55%
7%
38%
35%
13%
52%
26%
14%
60%
53%
6%
4%
76%
3%
21%
64%
4%
32%
39%
8%
53%
17%
14%
69%

¢erny uhlik
tuny

m380

10210

39990
1690
160
380
2590
190
600
1070
no
410
15430
970
4290
6620
1070
2240
1900
150
370
35080
1020
1550
2250
120
240
3020
350
800
2220
600
3900

%
69%
6%
25%
76%
7%
17%
76%
6%
18%
67%
7%
26%
74%
5%
21%
67%
1%
22%
79%
6%
15%
93%
3%
4%
86%
5%
9%
72%
9%
19%
33%
9%
58%
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ZNECISTENI VNITRNIHO

OVzZDUSI

Podle nékolika studii provedenych
Danskym stavebnim vyzkumnym
institutem, maze kouf z kamen na
drevo prochazet primo z kamen
do okolniho vzduchu. Pokud jsou
tedy kamna na drevo umisténa

v obyvacim pokoji, mohou v ném
znecistovat vzduch. V novych,
zaizolovanych domech, ve
kterych si odvétrani komina

Znecisténi vnitfniho ovzdusi je
vyznamnym problémem - zejména
v zimnich mésicich, kdy lidé travi
vétsinu casu v interiéru a vétrani
je omezené.

Danska ekologicka rada provedla
nékolik méreni ultrajemnych ¢astic
ze spalovani dreva v danskych
domech bez mechanickeé ventilace.

Mérfeni neposkytuji nutne
reprezentativni obraz znecisténi

,konkuruje” s mechanickou ventilaci
(a kuchynskou digestofi), se ukazalo,
Ze se jedna o obzvlastni vyzvu, kterd

vnitfniho prostredi ze spalovani

' &f

mUze vést k vyraznému znecisténi
vnitfniho prostfedi domu kourem.

Ve starych domech mdze byt vnitini

prostredi znecisténé pri otevreni
dvirek kamen pro prilozeni dreva.

dreva, ale jsou dobrou indikaci
moznych drovni znecisténi. Méreni
byla provedena pomoci zarizeni
P-Trak (Model 8525 Ultrafine
Particle Counter).

Méreni znecisteni
vnitfniho prostredi
kourem ze spalovani
dreva. Umisténi zarizeni
P-Trak je oznaceno
cervenym krouzkem.




Pocet castic na cm?

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

Obréazek 5. 5000

Znecisténi interiéru 0

Odsani

Veétrani

Veétrani

:

Minuty

z kamen na drevo 0

Ve vSech mérenych danskych
domech bylo pozorovano vyznamné
znecisténi vnitfniho prostredi
koufem ze spalovani dreva. Nejhorsi
pfipad byl nalezen v obyvajicim
pokoji se starymi kamny na drevo,
kdy se znecisténi zvysSovalo po
cely den. Méreni je uvedeno na
obrazku 5. Pozadové znecisteni

v domé pred zapalenim ohné

bylo kolem 1700 ¢astic na cm3,

coz odpovida relativné cCistému
vzduchu. Asi 10 minut po zapaleni
byly otevieny dvefre do zahrady
spolec¢né s dvirky kamen pro
vytvoreni pfimého tahu z obyvaciho
pokoje do komina (odsani koufe).

Mechanické vétrani
Novy filtr (vlevo). Ve

50 100 150

Mistnost byla dikladné vyvétrana

a topeni v kamnech pokrac¢ovalo
jako obvykle. Po tfech az ¢tyfech
hodinach topeni koncentrace
ultrajemnych ¢astic z koure z horeni
dfeva dosahly priblizné 30 000
¢astic na cm?, coz odpovida urovnim
znecisténi nalézanym na silnicich

s intenzivnim provozem. Hladina
byla zhruba 20krat vyssi nez pred
zatopenim v kamnech. Znecisténi
se rozsifilo do vsech mistnosti

v dome, vcetné loznice.

V dalsich domech se starymi kamny
byly pozorovany podobné modely
zneclisténi interiéru. Nicméne

ventilacnim filtru privadeéjicim
vzduch domu (vpravo) jsou
odstranovany ¢ernych ¢astic

sazi z lokalnich topenist

v okoli, zatimco ve ventilacnim
filtru odvadeéjicim vzduch

z domu se zachycuje Sedy

prach.

200 250 300

v domech s modernimi kamny
na drevo bylo mozné (po uréitém
nacviku) opatrné otevrit dvirka
kamen a prilozit dfevo, aniz by
to zplsobilo méfitelné znedisténi
vzduchu v mistnosti.

U dom s modernim mechanickym
vétranim je ddlezité mit ve
ventilacnim systému dobré filtry,
které odstrani skodlivé ¢astecky sazi
a tim zabrani znecisteni vnitfniho
prostredi zplodinami z topeni

v okoli. Vétrani okny muaze zplsobit
znecisténi interiéru jak z vlastnich
kamen, tak od souseda. Pokud citite
kour, neotevirejte okna.




Méfeni v hotelu

V neznecisténé oblasti slovenskych
hor byly pronajaty dva identické
hotelové pokoje vedle sebe. Oba
byly vybaveny modernimi kamny
na drevo. V recepci jsme za poplatek
ziskali urcité mnozstvi suchého
dreva s integrovanymi kousky
podpalovace a umistili ho do kamen
v jednom z pokojd. Obé mistnosti
mely rano stejné nizké drovné
znecisténi. Pred snidani (v 8.35)
byla zapalena kamna s dfevem

a oba pokoje byly opustény. Po
snidani (v 9.45) bylo v mistnosti

s nezapalenymi kamny znecisténi
ultrajemnymi casticemi témer

Pocet castic na cm?

100,000
80,000
60,000

40,000

Zatopeni

:

20,000

@)

beze zmény, zatimco v pokoji se
zapalenymi kamny bylo zne&isténi
asi 60krat vyssi nez v sousedni
mistnosti.

Méreni je uvedeno na obrazku 6.
Ukazuje, ze dokonce i suché drevo
spalované v modernich kamnech
muze zplsobovat vyznamné
znecisténi interiéru prachovymi
casticemi i v pripadeé, Ze dvirka
kamen jsou ponechana zavfena.
Je zajimavé poznamenat, ze
znecisténi vzrostlo ve znac¢né vyssi
mife zhruba po hodiné od zapaleni
kamen (kolem 9:30).

8:29 8:44 8:58

912 9:27 9:41

Obrazek 6. Znecisténi ovzdusi ze spalovani dfeva v hotelovém pokoji



Tradi¢ni kamna

Tradi¢ni stard kamna mohou
zpUsobit vyznamné znedisténi
ovzdusi v interiéru. V malé slovenské
chaté bylo méreno znecisténi
ovzdusi ultrajemnymi prachovymi
¢asticemi z tradi¢nich starych
kamen na drevo, jakd jsou stale
uzivdna mnoha chudymi rodinami ve
vychodni Evropé. Méreni je uvedeno
na obrazku 7. Ukazuje, ze vzduch

v chaté pred zapalenim kamen

je Cisty, ale uz po 3 minutach od

Pocet ¢astic na cm?3

300,000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

zapaleni se znecisténi zvysilo 125krat
a dosahlo 275 000 ¢&astic na cms.
Toto méreni ukazuje, ze znecisténi
ovzdusi ze spalovani dfeva mize mit
také i dllezitou nepriznivou socidlni
stranku. Chudf lidi bez moznosti
zakoupit si nova kamna, zaizolovat
své domy, pouzivat moderni zdroje
tepla nebo zakoupit si léky mohou
byt ohrozeni extrémné znecistujicimi
kamny, které vedou ke skodlivému
znecisténi vzduchu v interiéru.

Zatopeni

Minuty

10 15 20

Obrazek 7. Znecisténi vzduchu v interiéru z tradi¢nich starych kamen
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ZNECISTENI VNEJSIHO

OVZDUSI

Danska ekologicka rada provedla
mnoho méreni znecisténi ovzdusi
v obytnych oblastech jako soucast
projektu Clean Heat financovaného
programem LIFE Evropské unie.
Ultrajemné &astice emitované

koncentrace je témer neovlivnéna
mistnim spalovanim dreva, nebot
zmény hladiny znecisténi byly

velmi omezené. Je vidét, Ze urovné
znecisténi v zahradach se zdpachem
(kour ze spalovani dreva) byla 25 az

30krat vyssi nez koncentrace pozadi.
Navic pri vétrani otevienymi-okny
bylo pozorovani znecisténi vnitfnino
prostredi koufem ze zahrady. Proto
bychom se méli vyhnout vétrani,
pokud je citit zapach koure.

pfi spalovani dfeva byly méfeny
pfistrojem P-Trak (model 8525
Ultrafine Particle Counter). Navic
byla mérena teplota, rychlost
veétru a vlihkost vzduchu pristrojem
WindMate-300, aby byly zajistény

Obrazek 8.
Znecisténi ze spalovani dreva v Kodani

optimalni podminky experimentu. 70,000 Vitr 4-6 m/s
SFani g Teplota 2-3 °C
Méreni byla pr?vedena v ob%/tnych 60,000 Vihkast vaduchu: 74%
oblastech se zapachem koufe — Z&apach koure ze spalovani dieva (patek)
ze spalovani dfeva (mista se 50,000 — Bez zépachu koufe (prdmer)
znecistenim ovzdusi) a ve stejnych 40,000
oblastech v mistech (nebo ¢asech
béhem dne) bez zdpachu (pro 30,000
ziskani pozadovych hodnot). Timto 20,000
zpUsobem Ize odhadnout, nakolik
Ve . , . 10,000
spalovani dfeva zvysuje mistni
znecisténi ovzdusi. Méreni probihala 0
v soukromych zahradach nebo 15:21 16:33 17:45 18:57 20:09 21:21
Time

na malych silnicich v obytnych
oblastech. V zadné z obytnych

oblasti nebyl dalsi vyznamny zdroj Znecisténi ze spalovani dreva ve Frederikssundu

znecistent. Po&et ¢astic na cm?
Na obrazku 8 jsou vysledky méfeni 70,000 Vitr 4-6 m/s
; | Teplota 2-3 °C
v obytnych zahradach, kde byl 60.000 Vihkost vzduchu: 74%
pocitovan jasny zapach koure ze — Zapach koufe ze spalovani dieva (patek)
spalovani dfeva (ze sousedstvi). 50,000 — Bez zdpachu koure (prumér)
Pro srovnani je ukdzana také 40,000
prdmérna pozadova koncentrace.
N L iz . L, 30,000
Predpoklada se, ze pozadova
20,000
10,000
0
18:38 19:07 19:36 20:05 20:34 21:02
Time

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST



Obrazek 9 ukazuje méreni

v zahradkarskeé kolonii (an
allotment society) v Kodani, kde
se v zimé pouziva spalovani dreva
jako podpdrny zdroj tepla. Pro
srovnani jsou zobrazeny pozadové
koncentrace v obytné oblasti

Obrazek 9.

Znecisténi ovzdusi ze spalovani drfeva v zahradkarské kolonii (allotment

society) v Kodani

Particles per cm?

Intense smell of

140,000 Wind: 3 m/s wood smoke
Temperature : -1°C

120,000 Humidity: 82 %

100,000 — Smell of wood smoke
— No smell of smoke

80,000 (average)

60,000

40,000

20,000

© q %) b ) W2
o Ao O <9 & g .
® o SR 9° o o? Ao 109 70 b
Time

vzdaleni nékolik stovek metr.
Pozadové koncentrace nemohly byt
mereny primo v zahradkarskeé kolonii,
protoze veskery vzduch v ni byl

silné znecistén v ddsledku spalovani
dreva v lokalnich topenistich. Kdyz
byl pozorovan intenzivni intenzivni

zapach koure, byla koncentrace

30 az 40krat vyssi nez pozadove
hodnoty v nedaleké obytné oblasti.
Znecisténi tak dosdhlo mnohem vyssi
drovné nez na nejvice znecisténych
ulicich v Kodani, kde prdmérna
hodnota béhem dopravni Spicky cini
kolem 40000 ¢astic na cm?,

Pouzijte svi{j nos

Byla jasna souvislost mezi zapachem
koure a znecistovani ovzdusi ze
spalovani dreva. Dokonce i slaby
zapach koure se spalovani dreva

ma za nasledek znecisténi ovzdusi

5 az 10krat vyssi nez na mistech ve
stejnych rezidenénich oblastech

bez zapachu. Pokud se vyskytuje
silny zapach, mUze se hladina
znecisténi zvysit na vice nez 50krat
vy$Si hodnoty nez Cini pozadoveé
koncentrace. Znecisténi ovzdusi

v obytnych oblastech se spalovanim
dreva tak dosahuje stejné vysokych
hodnot jako na nejznecisténéjsich
ulicich béhem dopravni Spicky.

Na zavér, pouzivejte svlj nos

a promluvte se svymi sousedy, pokud
ve své zahradé citite kour. Pokud

to nepomduze, stézujte si u mistnich
Uradd. Ty mohou vyélenit prostiedky
k omezeni znecisténi za spalovani
dreva, pokud obcané upozorni na
problém

DANSKA EKOLOGICKA RADA



SPALOVAN ODPADU

Spalovani odpadl ze zahrad,
zemédélstvi, domacnosti a prdmyslu
je stéle problémem a mize zpdsobit
silné znecisténi ovzdusi. Odpad

je palen, protoze je to jednodussi
nez s nim radné nalozit (separace
odpadd) nebo protoze neexistuje
sbér odpadd, napf. pro zemédeélsky
nebo zahradni odpad.

Odpad je typicky spalovan na
otevieném ohnisti nebo pfimo
v topnych zarizenich, napf. spalovani

V¥ Straw-fired boilers jsou ve skute¢nosti spalovanim

zemédeélského odpadu

v Vv Spalovani zemédélského odpadu je viditelné na znacné
vzdalenosti

natfeného/lakovaného dieva

v kamnech nebo slamy v salavych
kotlech (strawfires boilers).
Spalovani zahradniho odpadu je
zakadzano v mnoha vétsich danskych
méstech, stejné jako je v Dansku po
desetileti zakdzano vypalovani travy
(burning fieldes). Nicméneé zakaz

se nevztahuje paleni zemédélského
odpadu na ohnistich (as bonfires)
nebo spalovani sldmy in strawfires
boilers.-

ohniste.

Spalovani odpadl neni zahrnuto

do oficidlnich danskych statik

o znecisténi ovzdusi. Poskozeni
zdravi a Skody souvisejici s timto
znecisténi proto musi byt pricteny
ke skoddm a nakladdm spojenym
se spalovanim dreva uvedenym

v této publikace. Stejné tak

mUze spalovani odpadu /vcetné
zahradniho a zemédélského odpadu)
zpUsobit vyznamné znecdisténi pady
dehtovymi latkami a tézkymi kovy.

v Spalovani mokrého zahradniho odpadu jako primitivni

vV Spalovani domaciho odpadu v Norsku.




1 “‘ '-

NOVE VYZVY

Primitivni nebo moderni ohnisté
v soukromych zahradach nebo BE.F;".?‘E'H&‘E‘,‘.’.“.WAX‘S 2. SEKTION
institucich spolu se spalovanim
dreva v krbovych kamnech a pecich
na pizzu jsou novymi rostoucimi
trendy. Zaddného z téchto zafizenf
na spalovani dfeva se netyka danska
environmentalni regulace. Proto
mohou tato zafizeni znecistovat

bez jakychkoli limitQ.

Moderni ohnisté jsou

Kazdy rok danska mésta uzivaji prezentovany jako Utulné
miliony eur, aby nahradila mirné prvky na zahradé, aniz
znecisténou padu cistéjsi pred by bylo zminéno souvi-
zfizenim instituci pro péci o déti sejici znecisteni ovzdusi.
/Before establishing daycare (Titulek ¢lanku: Utulny

institutions/. Poté ,kreativni“ ¢as na zahradé
zaméstnanci ¢asto rozhodnou u ohné)

o zfizeni ohnisté /fire ring/ pro vareni

nebo pro zdbavu, coz pak zptsobi Znecisténi z ohnisté

masivni znecisténi pldy dehtovymi i bez viditelného koure

latkami a zaplni zafizeni/instituci Vv zafizeni péce o déti

potenciadlné karcinogennim koufem. /ve Skolce/ prekracuje
maximalni detekéni limit

Moderni ohnisté, venkovni kry 500 000 &astic

nebo soukromeé pece na pizzu
jsou prodavéna/propagovany pod
zaminkou utulné/pfijemné/cosy
zahradni atmosféry. Souvisejici

na cm3.

znecisténi ovzdusi se v reklamach k zivotnimu prostredi, stejné jako je
nikde neuvadi. A to navzdory snadnéjsi stabilizovat preferovanou
skutecnosti, Ze kour je emitovan teplotu a tim dosahnout uspésného
v dychaci zéné /at inhalation vareni. Kromé toho teply svetr nebo
altitude/ v dobé, kdy rodiny ¢asto deka mdze v chladné noci udrzet
pobyvaji pobliz a ve velkém mnozstvi  ¢lovéka v teple i v chladné noci, aniz
vdechuji skodlivé zplodiny. Priprava by zplsobily znecisténi ovzdusi
jidla na plynovém grilu je setrnéjsi a bez nakladd na drevo.
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POSKOZENI ZDRAVI

Poskozeni zdravi/skody na zdravé
Nemocnost a umrtnost zplsobena
znecisténim ovzdusi se odvozuje/
pocitd zejména z koncentrace
jemného prachu a pfizemniho ozénu,
pricemz jemny prach zplsobuje
naprostou/valnou vétsinu $kod na
zdravi. Nicméné to neznamena,

ze jiné typy znecisténi nejsou
Skodlivé. V kontrastu s tim nedavny
vyzkum naznacuje, ze ¢astice sazi
jsou podstatné lepsimi indikatory
poskozeni zdravi nez jemny prach,
nebot ¢astecky sazi jsou obecné
vyrazné skodlivéjsi nez jemny
prach. Jelikoz neexistuji podrobna
meéreni ultrajemnych ¢astic sazi

ze spalovani dreva a pocet ¢astic
sazi se vyrazneé lisi na jednotlivych
mistech, neni mozné odhadnout,
kolika ¢asticim sazi jsou vystaveny
jednotlivé skupiny populace,

a proto neni mozné identifikovat
souvisejici Skody na zdravi. Prispévek
ke skoddm na zdravi zplsobené
slou¢eninami dehtu, dioxiny

a tézkymi kovy je ovsem nepfimo
zahrnut kdyz jsou zdravotni dopady

kalkulovany na zakladé znecisteni
jemnym prachem, nebot tyto latky
jsou adsorbovany na povrhu &astic,
coz obecné zvysuje toxicitu téchto
¢astic. Vétsina umrti souvisejicich

se znecisténim ovzdusi jemnym
prachem nastava v disledku vyssiho
vyskytu kardiovaskularnich chorob
zpUsobenych dlouhodobou expozici.
Naproti tomu vetsina nemoci je
spojena s dychacim ustrojim -
astma, bronchitida a COPD/CHOPN
(,kuracka plice"), které jsou spojeny
také s kratkodobym vystavenim
znecisténému ovzdusi.

Tabulka 3 ukazuje skody na zdravi
v Dansku a Evropé v souvislosti

se znecisténim ovzdusi jemnym
prachem ze spalovani dreva

v Dansku. Vzhledem k tomu, ze
jemny prach ma dlouhou zZivotnost
v atmosfére, veétsina znecisténi
Casticemi je prendsena vétrem

do dalsSich husté osidlenych oblasti
Evropy vystavujici cizince danskému
znecisténi (i kdyz zredénému) -
stejné jako Danové jsou vystaveni

Tabulka 3. Skody na zdravi zpUsobené jemnym prachem

ze spalovani dfeva v Dansku

Dansko Evropa
Predcasna umrti 550 1000
Ztracené roky zZivota 5500 10 000
Dychaci onemocnéni 330 000 600 000
Sick days 530 000 950 000

Zdroj: Odhad DCE, University of Aarhus, 2016. VVsechen jemny prach je

povazovan za stejné skodlivy. Pripady v Evropé zahrnuji i pfipady

v Dansku.
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znecisténi prichdzejicimu ze
zahranici. Tabulka nicméné
nezohlednuje, Zze ¢astice sazi ze
spalovani dreva jsou pravdépodobné
pokud by to bylo brano v Uvahu,
Skody na zdravi by byly jesté horsi,
nez je uvedeno v tabulce 3.

Polovina vsech
predcasnych umrti
spojenych s danskymi
zdroji znecistenf
je zpUsobena
spalovanim
dreva



Miliony euro Obrazek 10. Skody souvisejici se

znecisténi prachem ze spalovani

1,225 dreva v Dansku
1,200
Zdroj: Odhad DCE, University of Aarhus,
2016.
Predpoklad, ze vsechny ¢astice prachu jsou
stejné skodlivé. Skody v Evropé zahrnuijf
900 i $kody v Dansku.
750
a Australie dokladaji poskozeni zdravi
600 pfi dlouhodobém vystaveni nizkym
koncentracim koure ze spalovani
dreva. Kratkodobé danskeé studie
(vystaveni koure ze spalovani dreva
po nékolik hodin) nezaznamenaly
300 zavazné akutni zdravotni ucinky
u zdravych pokusnych osob.
Nicméné vsechny Skody na zdravi
uvedené v této ¢asti jsou zalozeny
na dlouhodobém vystaveni nizkym
0 koncentracim. Nékteré nedavné
Socio-ekonomické Socio-ekonomické studie naznacuji, ze prachové
naklady v Dansku naklady v Evropé Castice ze spalovani dreva jsou méné
skodlivé nez dieselové castice. Ale
protoze vsechny moderni automobily
s dieselovymi motory jsou dnes
Obrazek 10 zobrazuje do vypoctu zahrnuty ani Skody vybaveny efektivnimi filtry, které
socioekonomické skody souvisejici na zdravi zpUsobené znecisténim zachycuji vice nez 99% prachovych
se znecisténim ovzdusi ze spalovani vnitiniho prostredi/interiérd ¢astic, bude znecisténi dieselovymi
dreva v Dansku za predpokladu, ze a nejsou zohlednény vysoké mistni ¢asticemi témér eliminovano béhem
vSechny ¢astice prachu jsou stejné koncentrace v obytnych oblastech péti az sedmi let.
nebezpecné pro zdravi. Znecisténi (predpoklada se, ze znedisteni
ze spalovani dreva zplsobuje z kazdého komina jsou okamzité
priblizné 50% celkovych skod zfedény velkym objemem vzduchw).
spojenych se znecisténim ovzdusi A konecné nékteré z velmi vaznych Podle Danské R .
z ddnskych zdroj. Spalova dreva je onemocnéni nebyly zahrnuty do narodni ekonomické CeeLLiiii
tedy nejdrazsim environmentalnim vypoctu skod na zdravi, napfiklad rady jedna hodina topeni
problémem. Vypocet skod na nizkd porodni hmotnost, snizeni IQ ve starych kamnech v fororttrene
zdravi nezahrnuje skody ze u déti, snizeni plicnich funkci u déti, Kodani zplsobi skody na .- - ..o io00.
sekundarnich organickych ¢astic mrtvice, cukrovka atd. Vypoctené zdravi ve vysi 5,5 euro
a ultrajemnych ¢astic ze spalovani Skody na zdravi a socioekonomické v dUsledku znecisténi D
dreva - nezahrnuje ani obsah sazi, naklady na obrazku 10, které se tykaji ovzdusi. Lol
ktery pravdépodobné zplsobuje znecisténi ovzdusi ze spalovani dfeva
obzvlastni skodlivost ¢astic ze v Dansku, jsou proto podhodnoceny.

spalovani dreva. Kromé toho nejsou Nedavné studie z USA, Kanady




DOPADY NA KLIMA

Spalovani dreva je povazovano za Vice nez polovina danskych domd
klimaticky/uhlikové neutradini, protoze ma centralni/dalkové vytapéni a jeho
stromy akumuluji stejné mnozstvi vétsina je jiz neutrdini z hlediska
CO? po celou dobu jejich Zivota emisi CO? nebo se tak brzy stane.
jako mnozstvi uvolnéni pri spalovani To znamena, ze v oblastech

dreva. Jinymi slovy, za predpokladu s dostupnym centraini vytapénim
odpovidajici Urovné znovuzalesnovani  nedojde spalovanim dreva k Uspore
a pokud je spalovani dreva pomalejsi emisi CO?

nez rlst novych stromu, spalovani

dreva nevede k Cistému zvyseni Déle k omezeni spalovani

kladin CO? v atmosfére. V zemich dfeva, v oblastech s centralnim

jako Dansko se mira zalesnéni vytapénim je struktura zdanéni
zvysSuje a byly prijaty politickeé cile dalkového vytapeni postavena

k postupnému zvysovani této miry. tak, ze nemotivuje k tepelné izolaci
Tudiz 1ze z Cisté narodniho hlediska domd. Nakonec spalovani dreva
tvrdit, ze drevo spalené v Dansku nahrazuje izolaci a jiné alternativy

je uhlikové/klimaticky neutralni. energetické renovace, protoze laciné
Nicméné rovnice nenf tak jednoduchd.  spalovani dreva ¢ini mnoho zakladni
Drevo také dovazime, nekteré dfevo energetickych optimalizaénich

je oven-dried a vétSina palivového je opatreni nerentabilnimi. Je proto
prepravovana za spotreby fosilniho pochybné, zda spalovani dreva
paliva (nafta). Also, we may consider vlbec vede k néjakému snizovani
forests, forest floors and trees as emisi CO? nebo zda dokonce mlze
a solid permanent carbon sink that danské emise CO? zvySovat.

should not be used, thus releasing

CO2 Nicméneé v této publikaci je Vsechny danskeé elektrarny budou
spalovani dreva povazovana za neurdini z hlediska emisi CO?

uhlikové neutrdlni, i kdyz to mze byt béhem pristich 15 az 20 let, &imz
zpochybnovano a neni nutné spravné.  budou eliminovany veskeré pfinosy
spalovani dreva z hlediska emisi

V Dansku je kazdorocné spaleno asi CO? Soucasné bude potreba

25 miliont GJ palivového drivi. Pokud  dfeva jakozto paliva pro elektrarny
predpokldddme, Ze vsechno dfevo (power plant), pricemz import

nahrazuje topné oleje, dosahneme biomasy je omezen, nebot dovazena . . .

celkového snizeni emisi CO? priblizné biomasa (zejména drevéné pelety)
0 1,8 milion tun COZ2 Nicméné vétsina neni vzdy vyrabéna udrzitelnym

dreva je spalovana jen pro vytvoreni zpUsobem. Spalovani palivového
prijemné atmosféry, coz nutne dreva v elektrarnach v budoucim
. .... nenahrazuje jiné zdroje energie. energetickém systému v kombinaci
. Navic k veétsiné spalovani dfeva s tepelnymi cerpadly vice nez
cooo 0 dochazi v oblastech s dostupnou zdvojnasobuje energetické benefity
... ... infrastrukturou zemniho plynu ve srovnani se spalovanim stejného
a centralni vytapéni, coz vyznamne mnozstvi dreva v domacich
© 00t snizuje omezeni emisi CO? nez kamnech na drevo.
. .... Vpfipadé ndhrady za topny olej.
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Klimatické ucetnictvi

Nicméné i pokud budeme
predpokladat, ze veskeré spalovani
dfeva nahrazuje topné oleje/

ropu a prindsi uspory emisi CO?

ve vysi 1,8 miliond tun, musime
stejné odedist prispévek ¢astic sazi
ze spalovani dreva (viz strana 5)

ke globalnimu oteplovani. Podle
neddvnych prdzkumd maji ¢asti sazi
(black carbon) potencial globalniho
oteplovani (global warming potential,
GWP) 3200krat vyssi nez CO?
(béhem 20 let) a 900krat vyssi nez
CO? (béhem 100 let). Relevantni
casovy horizont zavisi na Case,
ktery mame ke zmirnéni (mitigaci)
¢lovékem zplsobené zmény klimatu.
Pokud chceme dosahnout stavajicich
cill nezvyseni teploty o vice nez

2 stupné Celsia a vyhnout se tak
vaznym a nevratnym skodam,

tzv. tipping points, je ¢asovy horizont
20 let nejrelevantnéjsi. Projekce
provedeni OSN ukazuiji, ze téchto cild
dokazeme dosahnout pouze snizeni
emisi jak ¢astic sazi, tak i sklenikovych
plynd. Nicméné pro vypocet 20letého
casového horizontu, vcetné emisi
castic sazi ze spalovani dreva, je
zfejmé, Ze spalovani palivového
dreva nemUze z klimatického
pohledu konkurovat dokonce ani
kotli spalujicimu topny olej pokud

| za predpokladu,
ze veSkeré palivové
drevo nahrazuje topny
olej, globalni otepleni
zpusobené casticemi
sazi ze spalovani dreva
by eliminovalo jeho

pFinosy ze snizeni
emisi CO?2.

je brano v Uvahu, ze organické ¢astice
ze spalovani dreva maji chladicf
Ucinek a kotle na topny olej emituji
jak CO?, tak malé mnozstvi sazi.

Ve srovnani s dalkovym vytapénim,
tepelnymi cerpadly a zemnim

plynem je klimaticky ucet spalovani
dreva horsi. Proto spalovani dreva

v domacich topenistich neprinaseji
klimatické vyhody a spalovani dreva
by mélo byt nahrazeno tepelnou
izolaci domU a dalkovym vytapénim
ve méstech a teplenymi ¢erpadly ve
venkovskych oblastech. Pro vytvoren(
Utulné atmosféry Ize pouzit elektricky
krb nebo plynova kamna, které tézko
znecistuji srovnatelné jako tradi¢ni
kamna. Elektrarny mohou tézit
ze spalovani dreva, nebot emituji
minimalni znecisténi.

Tato fakta ignoruje cely prdmysl
(prodejci dreva, vyrobci kamen,
kominici) a stale chvali spalovani
dfeva ve svém marketingu, na
internetovych strankach atd. jako

uhlikové neutralni vytapéni. Nezminuiji,

Ze Castice sazi ze spalovani dreva
(kromé ohrozeni zdravi) vyznamneé

.............
..................
..................

prispivaji ke globalnimu oteplovan,

a tim vice nez eliminuji prinosy
snizeni emisi CO? ze spalovani dreva.
Spalovani dieva mize byt ¢astecné
uhlikové neutralni, ale neni klimaticky
neutrdlni a rozhodné neni pratelské
k Zivotnimu prostredi.

Drahé sniZzeni emisi CO?
Jednoduchy vypocet, do kterého
jsou zahrnuty jen benefity spalovani
dreva (predpokladajici, ze veskeré
spalovani dfeva nahrazuje ropu/
topné oleje, a ignorujici emise sazi),
poskytuje maximalni prinos snizeni
emisi CO2? o0 1,8 milionu tun. Skody
na zdravi zplUsobené znecisténim
jemnymi ¢asticemi ze spalovani dreva
vSak ¢ini 1,225 milionu euro ro¢né
(obrazek 10). Proto naklady na snizeni
emisi 1tuny CO? ¢ini témér 700 euro
(k tomu by mely byt pripocteny
naklady na drevo). To ¢ini spalovani
dreva extrémné nakladnou cestou
ke snizovani emisi CO?2 Ve srovnani
je tfeba uvést, ze rada opatreni ke
snizeni emisi v jinych odvétvich stoji
spole¢nost méne nez 70 euro na
tunu CO2
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TECHNICKA RESENI

Znecisteni ovzdusi ze spalovani
dreva mlze byt podstatné
redukovano prostrednictvim
znacného poctu technickych opatreni.
Nize jsou popsana nejucinngjsi
opatreni v prioritizovaném poradi
podle jejich ddlezitosti. V souhrnu lze
konstatovat, Zze znecisténi ovzdusi

ze spalovani dfeva mUze byt snizeno
o vice nez 98% prostfednictvim
energetické renovace budov

a ekologicky Setrnych zdrojd tepla,
stejné jako prachovych filtrd, zatimco
muze byt pravdépodobné snizeno

o polovinu nahrazenim starych kamen
a kotl& v kombinaci s informacnimi
kampanémi.

1) Energetické renovace
Nejspolehlivéjsim opatrenim z hlediska
Zivotni prostredi a energie je
minimalizace spotreby tepla v domé
instalaci novych oken, tepelnymi
izolacemi atd. Jakmile by byl dim
zaizolovan, uzivani spalovani tepla jako
doplnkového zdroje tepla prestava

byt nezbytnym. Zaroven dochazi

k Uspore tepla z primarniho zdroje,
zlepsuje se klima v interiéru a zvysSuje
se hodnota domu. Bez ohledu na tu,
zda je spalovani dreva doplfnkovym
zdrojem tepla /kamna na dfevo) nebo
primarnim zdrojem (kotle na dfevo),
energeticka renovace domu uc¢inné
snizuje mnozstvi spaleného dreva

a souvisejici znecisténi ovzdusi.

2) Teplo Setrné k Zivotnimu
prostiedi

Znecisténi prach ohrozujicim
zdravi z novych kamen na dfevo
ocenénych ekoznackou je typicky
pfi optimalnim spalovani 100krat

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST

Plynova kamna nebo

elektricky krb poskytuji

presné prijemnou

atmosféru, ale bez zdravi
Skodlivého znecisteni

vzduchu

vy$si nez znedisténi z dalkového/
centralniho vytapéni nebo z topeni
plynem (obrazek 2). Starsi kamna
na drevo nespravné provozovana
kamna mohou znecistovat 500krat
vice nez plynové nebo centralni
vytapéni. Znecisténi z modernich
kotl na drevo pri optimalnim
spalovani je typicky 200krat vyssi
nez znecisténi z tepelnych cerpadel
a 7krat vyssi nez z kotle na drevéné
pelety. Staré kotle na dfevo znecistuji
500 az 1000krat vice nez tepelnad
cerpadla. Proto je mozné dosahnout
vysokych pfinosd pro zivotni
prostredi, pokud je spalovani dreva
nahrazeno ekologicky Setrnymi
zdroji tepla. Nejsetrnégjsimi resenimi
jsou obnovitelné zdroje energie:

. R T

bioplyn, slune¢ni teplo, geotermalni
energie atd. Ta jsou nasledovana
dalkovym vytapénim zalozenym

na biomase z kombinované vyroby
tepla a elektriny, jakoz i odpadnim
teplem z prdmyslu atd. ve méstech
nebo tepelnymi cerpadly v kombinaci
se solarni energii ve venkovskych
oblastech. Utulnou atmosféru Ize
navodit plynovym nebo elektrickym
krbem Ty jsou rozsifené v USA, ale
ziskavaji popularitu také v evropskych
restauracich, hotelich atd. Utulna
atmosféra je presné tataz, ale bez
zdravi ohrozujiciho znecisténi
interiéru nebo zevniho ovzdusi

(viz str. 13 a17).



3) Cisténi spalin

Existuje pouze nékolik studif
tykajicich se filtr& pro malé zdroje
tepla pro vytapéni domacnosti

a mnoho filtrd stale zGstava na
experimentalni Urovni. Nejnovéjsi
(léto 2016) Setreni Ellen Marie
Drastrupoveé z DTU Environment
jakozto soucast diplomové prace

na Danské technické univerzité
ukazuje, ze nekteré filtry (vyvinuté
spolec¢nostmi Tonny Sander Holm

a PHX Innovation) maji miru vysokou
ucinnosti zachyceni jemného prachu,
¢astic sazi a ultrajemného prachu.
(85-99%). Vyzvou | snizit cenu filtru
a vyvinout automatickou regeneraci
filtrd. Prostfednictvim nastaveni
dani by lidé mohli byt motivovani

k domontovani/doplnéni filtru do
komind (viz strava 29).

4) Dobra kamna a kotle
Moderni kamna a kotle na drevo
ocenéna ekoznackou, kterd jsou
napojena na dobry novy komin,
vypousteji za optimalnich podminek
méné nez polovinu zdravi Skodlivych
prachovych ¢astic ve srovnani se
starsimi zafizenimi - a az 0 80%
méné znecisténi nez velmi stara
zarizeni. Timto zplUsobem lze
vymeénou starych zafizeni za nova
ziskat vyznamny pfinos pro zZivotni
prostredi. Nahrada starych zarizeni
se vSak déje velmi pomalu, nebot
zZivotnost kamen se casto pohybuje
nad 30 let. Kromé toho je znecisténi
i z novych kamen stale mnohem
vy$si nez znecisténi z Cistych zdrojd
tepla a nékteré studie naznacuiji, ze
nova kamna mohou emitovat méné
organickych ¢astic (s chladicim
Ucinkem), ale stejné mnozstvi
Ccastecek sazi (s oteplovacim
Ucinkem), coz prispiva vice

ke globalnimu otepleni nez
starsi kamna (viz strana 24).

5) Optimalni provoz kamen

Za optimalni provoz kamen se
povazuje jejich zapaleni z vrchu
peclive naskladanych, malych
kouskU suchého dfeva s vysokym
privodem vzduchu naslednym
prikladanim malych kusd suchého
dfeva a zachovanim dostate¢ného
privodu vzduchu. Timto zpUsobem
|ze snizit znecisténi prachem vice
nez desetindsobné ve srovnani

s nespravnym provozem, tj. pouzitim
mokrého dreva ve velkych kusech
a s nizkym privodem vzduchu.
Nicméné nové némecke studie
ukazuji, Zze nedochazi ke snizenf
emisi prachu jen pri zapalovani
kamen s vrchu a ze mnozstvi
Skodlivych ¢astecek sazi se mize
zvysit az 0 400% v pripadé pouziti
velmi suchého dreva (vihkost 5%).
Proto je obtizné davat doporuceni
pro optimalni provoz. Vzhledem

Typickd modernf
kamna na drevo s ekoznackou
znecistuji asi o polovinu méné
nez starsi kamna na drevo, ale

stale je to vice nez 100krat tolik

jako dalkoveé vytapéni nebo
topeni plynem.

k tomu, Ze v obytnych prostorach
neexistuje zadna kontrola spalovani
dreva, je tfeba se domnivat, ze
vetsina lidi pouziva sva kamna na
drevo nejjednodussim zplsobem,

a to je sotva mozné povazovat za
optimalni provoz kamen. Napfiklad
je snadnéjsi pred spanim prilozit do
kamen velky kus dfeva a snizit pfivod
vzduchu a nechat ohen doutnat,
abych uvolnoval teplo po celou noc
nez priklddat malé kousky dreva
kazdou pUlhodinu po celou noc.
Kampané za optimalni pouzivani
kamen bez nasledné kontroly budou
mit pravdépodobné jen omezeny vliv
na znecisténi zplUsobeni spalovanim
dreva. Nakonec i optimalni provoz
novych kamen na drevo splnujicich
podminky udéleni znacky ekologicky
Setrny vyrobek zpUsobuji zdvazné
znecisténi ultrajemnym prachem
(viz strany 8 -10).




STAVAJICI
REGULACE

Preshranicni
zhecisténi ovzdusi

Znecisténi ovzdusi ze spalovani dreva
je nepfimo regulovano prostfednictvim
protokold OSN smérnic Evropské unie,
a pfimo v Dansku zakonnym nafizenim
o kamnech na drevo. Ocekava se, ze
nova evropska smeérnice o narodnich
emisnich stropech (smérnice NEC)
povede k vyznamnému snizeni
znecisténi ovzdusi ze spalovani dreva
v nékterych ¢lenskych statech (ale
nikoliv v Dansku). Na druhé strané
smérnice EU o ekodesignu mCze
omezit narodni prilezitosti pro snizeni
znecisténi ovzdusi ze spalovani dreva
v Dansku a v Némecku.

Stockholmska timluva

Dansko podepsalo Stockholmskou
Umluvu a je tudiz povinno snizovat
emise perzistentnich organickych
zned&istujicich 1atek. Umluva vstoupila
v platnost v roce 2004. Dansko se
tim zavazalo snizovat emise dioxinC.
Nicméné od roku 2004 nevidime
vyznamneé snizovani danskych emisi
dioxiny, jelikoz znecisténi dioxiny

ze spalovani dreva se zvysilo, coz
vyvazilo snizeni v jinych sektorech.
Spalovani dfeva dominuje danskym
emisim dioxinCG (viz strana 6).

Z tohoto ddvodu Dansko nesplnilo
své povinnosti/zavazky vyplyvajici
ze Stockholmské umluvy, nebot
znecisténi dioxin mohlo byt vyrazné
snizeno nahrazenim spalovani

dreva zdroji tepla setrnéjsimi

k Zivotnimu prostredi a lepsSim
zaizolovanim domu (viz strany 25-
26). Politici vSak nepfrijali potrebna
rozhodnuti k uplatnéni téchto reseni
v dostate¢né mire /viz strany 29-30).

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST

musi byt regulovano

mezinarodné

Goteborsky protokol

Podle Goteborského protokolu z roku
2012 musi Dansko snizit své emise
jemného prachu o 33% do roku 2020
ve srovnani s drovni emisi v roce
2005. ZvIastni pozornost by méla
byt vénovana snizeni emisi ¢astic
sazi. Danské emise prachu uz od roku
2005 poklesy o vice nez 33%, coz
jasné ukazuje, jak malo ambiciozni
jsou cile Goteborského protokolu.
Dansko jiz splnilo zavazky vyplyvajici
z protokolu, ktery proto k dalSimu
snizeni emisi nepovede.

Smérnice o narodnich emisnich
stropech

Evropskad unie implementovala

cile Goteborského protokolu pro

rok 2020 prostrednictvim nové
smernice o narodnich emisnich
stropech (smérnice NEC), tj. podle
smeérnice musi Dansko snizit emise
jemného prachu o 33% do roku 2020.
Navic evropska smérnice NEC dale
vyzaduje snizeni 0 53% do roku 2030
ve srovnani s Urovni emisi z roku
2005. K tomuto snizeni dojde, aniz
by Dansko podnikalo dalsi kroky, coz

a shizovani
lokalné

opét ukazuje, jak neambicidzni jsou
cile smérnice pro Dansko. Nicméné
smeérnice NEC povede ke snizeni
emisi v nékterych ¢lenskych statech.

Smérnice o ekodesignu

Smérnice Evropské unie

o ekodesignu stanovuje pozadavky
na spotrebu energie a skodlivé
emise z vyrobkd na evropském
trhu. Smérnice o ekodesignu zavadi
emisni pozadavky napfiklad pro
kamna a kotle na dfevo. Pozadavky
smeérnice jsou vsak tak mirng, ze je
jiz splnuji témer vsechny stavajici
vyrobky dostupné na danském
trhu. Vzhledem k tomu, ze smérnice
o ekodesignu je také smeérnici
vyzadujici Uplnou harmonizaci, jeji
pozadavky naznacuji, ze ¢lenské
staty (vcetné Danska) nemohou

ve vnitrostatnich predpisech/
narodni legislativé prijmout prisngjsi
pozadavky pro lokalni topeniste.
Smérnice tak mize byt bariérou
pro narodni pozadavky na Cistéjsi
zarizeni pro spalovani dreva.



Smérnice o kvalité ovzdusi

Limity kvality ovzdusi pro-jemny
prach a dehtové slouceniny ve
smeérnici Evropské unie o kvalité
ovzdusi jsou relevantni pro spalovani
dfeva. Nicméne tyto limitni hodnoty
jsou zalozeny na rocnich prdmérnych
koncentracich a pravdépodobné
nejsou prekrac¢ovany v obytnych
oblastech, jelikoz spalovani dreva
probiha predevsim v zime. Vysokeé
zimni koncentrace jsou pfi vypoctu
ro¢nich prdmérd vyvazeny nizkymi
letnimi koncentracemi. Pokud by
Evropska unie zavedla limitni hodnotu
pro znecisténi jemnym prachem,
kterou navrhla Svétova zdravotnicka
organizace (10 mikrogram( jemného
prachu /m?3 v roénim prdméru), byla
by prekracovana ve vétsiné obytnych
oblasti, kde se spaluje drevo.

Zakonné nafizeni o kamnech
na dievo

Danské zakonné narizeni o kamnech
na drevo stanovi rdmce pro prodej,

a kotle splnovat pfi prodeji, preprave
a zapojeni. Limitni hodnoty jsou
vSak natolik benevolentni, ze je
splAuji i stard zarizeni a mohou proto
byt preprodavany, to znamena, ze
pozadavky maji jen omezeny Ucinek.
Soucasné existuje mnoho vyjimek

z ustanoveni, jako jsou stavajici
zafizeni a kotle na spalovani slamy,
venkovni kamna, krby atd.

Danska agentura pro ochranu
zivotniho prostredi predlozila noveé
narizeni se prisnéjsimi pozadavky

k omezeni preprodeje starych kamen
a kotld. To véak problém neresi,
nebot Zivotnost téchto zafizeni

je velmi dlouha (Casto delsi nez

30 let). Danska agentura pro ochranu
Zivotniho prostredi proto o¢ekava,
Ze narizeni snizi znecisténi pouze

o priblizné 2%. Dale nafizeni uvadi,
ze mistni Urady mohou stanovit
pozadavky na vysku komina,
omezeni pouziti zafizeni za urcitych
povetrnostnich podminek, na kvalitu

zivoté vSak nafizeni pfindsi fadu
vyzev. Predevsim mnoho mistnich
Uradd pozaduje, aby se ¢lovék,

ktery je obtézovan kourem ze
spalovani dreva, nejprve obratil na
znecistovatele (first approaches the
polluter). Z tohoto dévodu mnoho
pripadl odpada (many cases fall

flat), nebot mnoho Danu si nepfeje
timto zpUsobem celit svym sousedim
(do not wish to face their neighbour
in this way). Kromé toho neni vzdy
mozné stanovit zdroj koure, napfiklad
v noci nebo za vétrnych podminek.
Dale mistni Urady musfi ucinit
konkrétni posouzeni/zhodnoceni
pravné dokumentujici ,vyznamné
znecisteni, coz je prirozeni obtizné.
Zvlasté proto, ze spalovani dreva

se casto odehrava mimo pracovni
hodiny Uradu. Napfriklad stiznost je
poda v sobotu vecer ve 21:30, ale Urad
provede kontrolni navstévu nasledujici
utery ve 13 hodin, v dobé, kdy se
kamna nepouzivaji. Nicnéné soudni
rozhodnuti zalozené na pripadu

------ pfepravu a zapojeni kamen a kotld paliva, provozni pozadavky atd. z obce Guldborgsund v Dansku uvadi,
a stanovuje celkovy ramec mistnim v souladu s ¢lankem/paragrafem 42 ze viditelny kour (zdokumentovany

. ... organdm k regulaci znecisténi danského zdkona o ochrané zivotniho  fotografil) a zdpach koure dokladaji
.. ... ovzdu$ize spalovani dreva. Pfiloha prostiedi, tj. pouze pokud zatizenf vyznamné znedisténi“, protoze kout
zakonného nafizeni stanovuje zpUsobuiji ,nehygienické podminky obsahuje zdravi skodlive latky.

.. ... emisnilimity, které musi kamna nebo vyznamné znecisténi“. v redlném




RESENI NA NARODNI UROVNI

Tabulka 4. Zdanéni zdrojC tepla v Dansku

Tepelna Ropa/ Centralni
dfevo elektfina Cerpadla topny olej Zemni plyn vytapéni
Dané za rok pro
€ za 0 1,400 400 550 550 775 (max)
vytapéni (euro)
Dané zah jici DPH
ané zahrnujici 0 22 22 85 8.5 12 (max)
(euro na GJ)
ZnediEtani
necisteni 155-930 15 0.5-1 5 01 15

(g prachu na GJ)

Dané v¢etné DPH pro razné zdroje tepla (2016). U délkového vytapéni je uvedeno maximalni zdanéni.

Zdroj: PriceWaterhouseCoopers, 2013 a danské ministerstvo dani, 2016

Znecisténi ovzdusi ze spalovani
dreva mUze byt snizeno pouze
tehdy, pokud se narodni politici
rozhodnou podporovat implementaci
technickych reseni (viz strana 25)

a odradit (discourage) od pouzivani
kamen na dfevo v oblastech
zadsobovanych zemnim plynem nebo
centralnim vytapénim. Nize jsou
popsany nekteré z nejucinnéjsich
nastrojl narodni politiky. Odhaduje
se, ze dani mohou snizit znecisténi
ze spalovani dreva o 80 az 100%

v zavislosti na rozsahu a designu
(modelu) zdanéni. Zakazy spalovani
dfeva bez uc¢innych filtrd ve méstech
s centralnim zasobovanim teplem

a plynem mohou snizit znecisténi

z mistnich zdrojd o obytnych
oblastech o vice nez 90%, ale
celostatni znecisténi ze spalovani
dreva snizit o méne nez 40%. Povinna
ndhrada mUze snizit znecisténi ze
spalovani dreva o polovinu, zatimco
LSrotovné” je z ekonomického
hlediska neucinné a obvykle nevede
k zadnému ucinku.

ZNECISTENI Z DOMACICH TOPENIST

Dané/Zdanéni

Spalovani dreva je v Dansku zdrojem
tepla, které nejvice ohrozuje zdravi,

a tim i nejdrazsim environmentalnim
problémem. Presto je spalovani

dfeva osvobozeno od ekologickych

a energetickych dani a to na rozdil od
zdrojd tepla Setrnéjsich k Zivotnimu
prostredi (Tabulka 4). Spotreba
palivového dreva v Dansku se za
poslednich 30 let ztrojndsobila, nebot
zvysovani dani z jinych zdrojd tepla
ucinilo spalovani dfeva vice a vice
ekonomicky atraktivni. V tabulce

4 jsou uvedeny danské dané pro
rdzné zdroje tepla. Je jasné vidét,

ze spalovani dreva je ekonomicky
zvyhodnéné a jevi se jako ekonomicky
atraktivni zdroj tepla. To ¢ini bariéru
pro energetické Uspory (tepelné
izolace apod.) zdroje tepla setrnéjsi

k zivotnimu prostredi, které mohou

z technického hlediska nahradit
spalovani dfeva a tim eliminovat/
odstranit souvisejici znecistéeni
ovzdusi. Také neexistuji zadné primé
ekonomické pobidky k nahrazeni
starych kamen a kotld, a tim ke

4

snizeni znecisténi. PrizpUsobenim
dani na spalovani dreva jinym
zdrojdm tepla a pfimé ulozeni
dani (zdanéni) znecisténi prachem
ze spalovani dreva odpovidajici
souvisejicim skoddm na zdravi,

by vytvorilo nasledujici pobidky:

1) Energetické Uspory (teplené
izolace apod.) v domech
vytapénych drevem

Pouziti zdrojd tepla $etrné&jsich
k zivotnim prostfedi namisto
spalovani dreva

Prechod k novym, méné
znecistujicim zarizenim

na spalovani dreva nebo
doinstalovani filtrd

2)

3)

Dané mohou byt navrzeny
(designovany) relativné jednoduchym
zpUsobem, protoze spotreba energie
a znecisténi z kamen a kotll je zavislé
vyluéné na vykonu v kilowatech,

na dobé provozu a na znecisténi za
hodinu provozu. Vykon a znecisteni
ze zafizeni mlze byt zaznamenano/
registrovana z udajd vyrobcd



(typu zarizeni). Je jednoduché
zaznamenavat pocet provoznich
hodin za pomoci malého mérfidla

se senzorem/snimac¢em teploty
umisténym v kominé. Méridlo
zaznamenavajici a ukladajici pouze
pocet hodin, béhem nichz teplota

v kominé prekroci hranici napriklad
60 stupnd C, k cemuz dochazi
pouze béhem pouziti topidla. Bylo
by vyhodou pouzivat dalkovou
Ctecku ke snizeni ndkladl na odecet
a kontrolu udajd a minimalizovat tak
moznost podvadéni. Pfipadné mize
byt proveden odecet a ohlaseni
Udajd jednou ro¢né (podobné jako
to znd mnoho lidi z odectd méfidel
spotreby vody nebo tepla) a méridlo
by nasledné mohl zkontrolovat
kominikem béhem stavajici povinné
kontroly komina kominikem. Podle
danské technologické spole¢nosti C.
B. Svendsen mUze byt takové méfidlo
vyrabéno za viceméné stejnou
cenou jako elektromér. Tento princip
by byli podobny principu, ktery
mnoho lidi zna z placeni za spotfebu
elektriny, tepla, plynu a vody. Sanska
hospodafska rada v roce 2016
predlozila podrobnou zpravu, ktera
ukazuje, Zze takovy metoda zdanéni
spalovani dreva je socioekonomicky
nejoptimalnéjsi a mize usetrit nékolik
stovek danskych Zivot( stejné jako
priblizné 500 miliond euro ro¢né.

Zakazy

Ve méstech se systém zasobovani
plynem a centralnim vytapénim by
mohl byt zaveden narodni zakaz
spalovani dreva, tj. druh nizkoemisni
zony zajistujici ¢isty vzduch

v obytnych oblastech. Pripadné by
mistni organy/ufady mit moznost
zavést zdkaz spalovani dreva, pokud
to bude pozadovat vétsSina mistni
rady/zastupitelstva. Prvni feseni by
méelo nejrychlejsi a nejvétsi dopad,
protoze by spalovani dreva bylo
zakazano ve vice nez 75% danskych
domd. Toto feseni by bylo také
administrativné jednodussi. Ale
znecisténi ze spalovani dreva by

se snizilo o méné nez 40%, protoze
zdkaz by pokryval tu ¢ast domu,
které spaluji nejmensi mnozstvi dreva.
Zakaz by vsak vedl k vyznamnému
snizeni znecisteni emisi prachem,
dehtovymi slouceninami a dioxiny
ve zranitelnych obytnych oblastech
s vysokou hustotou obyvatelstva,

a proto by vyrazné snizilo znacné
Skody na zdravi. Podle DCE na
Aarhusské univerzité a jako priklad,
jen minimalni mnozstvi pouhych 16
az 17 tisic stavajicich kamen na drevo
v Kodani emituji béhem zimni sezény
stejné mnozstvi jemného prachu jako
veskera silni¢ni doprava v Kodani

za cely rok, a to navzdory faktu,

ze spotreba dreva na jedna kamna
jsou v Kodani podstatné nizsi nez
pramérna spotfeba v Dansku.

Povinna vyména/nahrada

Mohlo by byt pozadovano, aby
vsechna kamna a kotle na dfevo
vyrobena do urcitého roku byla
nahrazena modernimi zarizenimi (nebo
zafizenimi s emisemi prokazatelné
nizsimi nez urcitd hodnota, napf.

s instalovanym filtrem) - nebo,

aby nédhrada/vyména byla povinna
pro zarizeni ve meéstech. Podobné

narizeni bylo pfijato v Némecku.
Narodni/vnitrostatni pozadavky zajisti
nejvétsi dopad/ucinek a mohou snizit
znecisténi na polovinu.

Srotovné (kotlikové dotace)
Zkusenosti z predchoziho systému
vyfazovani kotll na dfevo ukazuji,

ze hlavné domy, které v kazdém
pripadé predpokladaji vyménu, jsou
ty, které nahradi své zafizeni. Proto je
systém ,srotovného” velice nakladny

v prepoctu na kilogram snizeny emisi,
nebot platbu ziskavaji lidé, ktefi by
stejné vymenili své topidlo. Topidel

se mohou také zbavovat lidé, kteri je
stejné nepouzivaji, aby ziskali platbu.
A konecné systém ,Srotovného” casto
urychluje vymeénu pouze o jeden ¢i
dva roky, vyfazena topidla by byla
stejné nahrazena v horizontu jednoho-
dvou let. Systém ,Srotového” ma proto
jen velmi omezeny dopad. Pokud je
zavedena platba za vyrazeni starého
kotle, nemeéla by byt placena danovymi
poplatniky, ale prostfednictvim dané
za spalovani dfeva. Pokud by jej

platili darovi poplatnici, jednalo by

se princip ,platby znecistovateli”.
Navrhované dane (viz vyse) by
naproti tomu zavadély spravny princip
.znecistovatel plati“. Nicméné na
podzim roku 2015 se danska vlada
rozhodla zavést platbu za odstranéni/
LSrotovného" pro stard kamna na
drevo financovanou danovymi
poplatniky. O rok pozdéji bylo zfejmé,
ze tento systém plateb nemél témer
zadny dopad kromé toho, ze danovi
poplatnici jsou chudsi o 5,5 milionu
euro.

DANSKA EKOLOGICKA RADA



RESENI NA MISTNI

UROVNI

Zatim v Dansku nebyla uc¢inéna zadna
vnitrostatni rozhodnuti ke snizenf
znecisténi ze spalovani dreva. Ale
mnohé mdze byt u¢inéno na mistni
drovni v ramci mést nebo sdruzeni
vlastnikd domu, napf. uskute¢néni
mistnich kampani a realizace/
implementace vSech opatreni ze
zakonného nafizeni o kamnech na
drevo obcemi (viz strana 28). Mistni
resSeni jsou dulezita, nebot snizeni
emisi se tyka mistnich obytnych
oblasti.

Kampané: Obytné oblasti bez koufe
Mnoho Danl nevi, ze spalovani dfeva
je zdrojem tepla nejvice ohrozujicim
zdravi, nebot spalovani dreva je
¢asto oznacovano pramyslem,
prodejci a kominiky za ekologicky
pratelské/setrné redeni (viz strana 33).
Mistni organy/urady by proto mély
provadét/uskutecnovat informadni
kampaneé v oblastech zasobovanych
dalkovym vytapénim a plynem.

Informacni
setkani s maji-
teli domU jsou

ddlezitym mistnim
nastrojem.

Takové kampané by se mély zamérit
na mistni znecisténi zpdsobené
spalovanim dreva a souvisejici
Skody na zdravi. Kampané by

mély zdUraznovat, ze spalovani
dreva v lokalnich topenistich

ma nepriznivych dopad na mistnf
kvalitu ovzdusi - jak venkovniho, tak
vnitrniho - a tim i na zdravi mistnich
obyvatel. Takova kampan mize

byt nazvana ,Obytnad Uzemi bez
koure”. Kampan by méla zahrnovat
zavedeni opatfeni pro uUspory tepla/
energie a dalkového vytapéni/ plynu /
tepelnych ¢erpadel / jako ekologicky
Setrnych alternativ ke spalovani
dreva. Také elektrické nebo plynové
krby mohou vytvorit prijemnou
atmosféru /viz strana 25). Kombinace
informaci o Skodlivosti spalovani
dreva s informace i alternativach
Setrnych k zivotnimu prostredi by
méla tvorit zaklad kampané. Sdruzeni
majiteld dom( a zdravotnické
organizace (zabyvajici se astmatem

nebo rakovinou) by meély co nejdrive
informovany o kampani s pozvankou
k Ucasti na ni. Kampan by mohla

byt zahdjena informacnim setkdnim
vsech ¢lend vybord asociaci viastnikd
domU v obci. Kromé presentace
detaill kampané by mohly byt
pozvany v misté plsobici spole¢nosti
zabyvajici se Usporami energie, aby
informovaly o vyhodnych opatfenich
pro uspory energie a tepelnych
cerpadlech, zatimco plynarenské

a teplarenské spole¢nosti by mohly
informovat o environmentalné
Setrnych zdrojich tepla. Prodejci
elektrickych krbl a plynovych kamen
by mohli informovat Utulné atmosfére
bez zdravi skodlivého znecisténi

a mistni banky mohou informovat

o finan¢nich moznostech investovani
do Uspor tepla. Timto zplsobem by
byly vytvoreny pevné zaklady pro
kampan a sdruzeni majitell dom@ by
se v ni mohly stat aktivnim hraci pro
zajisténi Cistého ovzdusi v obytnych
oblastech (a tim i v obci). To by
pfimélo vice sdruzeni majiteld doma,
aby se zapojila. V ndvaznosti na to
by mistni Urady mohly usporadat
podobna setkani na obcanské Urovni
pro majitele doma.




Takovéd kampan mze byt
uskutec¢néna témér bez narokd na
finance a mUze byt komunikovana

v mistnich novindch/médiich

tésté pred a béhem topné sezdny.
Kampan muze zacit ¢lanky

o mistnim znecisténi zplsobeném
spalovanim dreva a environmentalné
Setrnych alternativach nasledované
informacemi o znecisténi vnitfniho
prostredi budov a mérenim znecisténi
ovzdusi v obci - a to v obytnych

oblastech jak z komind, tak v interiéru.

Dalsi moznosti je usporadat mistni
soutéz fotografii nejvice znecistujicich
kominG v obci. A koneéné asociace
majiteld domd by mohla byt
povzbuzena k tomu, aby prijala
principidlni rozhodnuti o nepouzivani
spalovani dreva ve svém okrsku, aby
nasledné mohly byt oznaceny jako
,obytné oblasti bez koure” a byla tak
prezentovany i v mistnich médiich.
Média by také mohla informovat

o rodinach, které si porizuji tepelnou
izolaci domu nebo elektricky Ci

plynovy krb jako alternativu ke
spalovani dreva. To by davalo kampanf
mistni rozmér, ktery sam o sobé
plsobi inspirativné. Celd kampan by
se méla zameérit na vyhody zdravych
obytnych/rezidenc¢nich oblasti bez
koure, nikoli poukazovanim na lidi,
ktefi drevo spaluji.

Efektivni regulace

Mnoho danskych obci ma fadu
prilezitosti pro pouziti zakonného
nafizeni o kamnech na drevo (viz
strana 28), mnohem vice nez kolik jich
vyuzivaji dnes. To mlze byt chytre
ucinénou v souvislosti s kampani
,obytné zony bez koure®, jak bylo
popsano vyse, nebot kampan mize
legitimizovat prisnéjsi regulaci.

Jako prvni véc by danské municipality
meély vyuzit moznosti zakonného
narizeni o kamnech na drevo,
napfiklad zavedenim zdkazd noc¢niho
spalovani, spalovani odpadd nebo
mokrého dreva atd. Mistni Urady na

navic na svych webovych strankach
zverejiovat standardni stiznosti, které
mohou obcané vyplnit a odeslat,
aby obcané nemuseli kontaktovat
domacnosti, které zplsobuji
znecisténi. Mistni organy/Urady by
mely povzbudit obc¢any obtézované
znecisténim, aby pofizovali datované
fotografie koure, vzhledem k tomu,
ze pokud je viditelny, tmavy budou
postacujici k podani enforcement

zakonného narizeni o kamnech na
drevo (viz strana 28). A konec¢né
mistni Urady by mély v relevantnich
¢asech pro spalovani dreva provadét
inspekénich/kontrolni navstévy

a vydavat vynucovaci ozndmeni

v pfipadé zapachajiciho koure (viz
pfipad Goldborgsund popsany na
strané 28) - nebo poridit ¢ita¢ ¢astic,
ktery mize mérit (poditat) ultrajemné
¢astice v koufi a provadét méreni,
ktera dokladaji ,vyznamné znecisteni
ze spalovani dreva.

Je dllezité
zdokumentovat
,vyznamneé znecisténi“
jako podklad
vynucovaci
oznameni.




»SPALOVAN( DREVA
JE ENVIRONMENTALN(
PRATELSKE«

Vyrobci a prodejci kamen, stejné
jako kominici ¢asto ve svém
marketingu tvrdi, Ze spalovani
dreva je environmentalné
pratelské. V reklamé publikované
v danském Casopise Mediaplanet
z listopadu 2013 se tvrdi vyrobci
kamen, ze pouzivani kamen na
drevo je levna a environmentalné
pratelskd metoda vytapéni*.

Jak bylo zminéno, znecisténi

ze spalovani dreva je pritom

v Dansku nejvétsim a nejdrazsim
environmentalnim problémem
(viz strana 3). Znecisténi ovzdusi
ze spalovani dreva predstavuje
vice nez polovinu danskych
emisi prachu, sazi, dehtovych
latek a dioxinG (viz strany

5 -6) - ackoli spalovani dreva
pokryva jen 3% spotreby energie
v Dansku - a znecisténi ovzdusi
ze spalovani dreva (na rozdil od
elektraren probiha v nizké vysce
v husté obydlenych obytnych
oblastech a uvnitf domd. Proto
je environmentalni Setrnost
spalovani dfeva mytem.

,,MODERNi KAMNA NA DREVO NEZNECISTUJI*

EI ol
Ve verejné debaté je ¢asto uvadéno, Zze moderni kamna na drevo se znac-
kou ekologicky setrny vyrobek sotva zpUsobuji jakékoli znecisténi, ze S o
pokud jsou optimalné provozovana, tak maji velmi nizké emise (napf. na do-
movské webové strance danskych vyrobcl kamen). Novd kamna na drevo
s ekoznac¢kou emituji za optimalnich podminek laboratornich testd priblizné
155 gramu prachu na GJ. Pro srovnani dalkové vytapéni a teplena cerpa-
dla emituji méné nez 1,3 gramu prachu na GJ (v¢etné prachu emitovaného
elektrarnami Ci teplarnami), plynova kamna emituji méné nez 0,1 gramu
prachu na GJ, kamna na topny olej vypousténi asi 5 gramC na GJ (viz stra-
na 7). PFfi méreni ultrajemnych ¢astic v kominovych zplodindch modernich
kamen na drevo s ekoznackou za idedlni provoznich podminek byly namé-
feny hodnoty znecisténi vyssi, nez ¢ini maximalni rozsah méreni pouzitého
pristroje (viz strany 8 az 10). Je proto mytus tvrdit, Ze kamna na drevo
s ekoznackou provozovana za optimalnich podminek horeni neznecistuje.

»SPALOVANI DREVA JE
UHLIKOVE NEUTRALNI*

Spalovani dreva je ¢asto oznacovano
jako uhlikové neutralni, a proto

dobrym zdrojem tepla, pokud se jde

o0 omezeni globalniho oteplovani (napf.
na webovych strankach danskych
vyrobct kamen), Nicméné levné
spalovani dreva ¢asto nahrazuje tepel-
né izolace. A struktura dani pro dalkoveé
vytdpéni omezuje pobidky/incentivy
pro uspory tepla, které by vedly

k omezeni rostouciho spalovani dreva.
V dUsledku toho levné spalovani dreva
nepfimo prispiva k vyssim emisim CO?
(viz strana 23). Kromé toho je ¢asto
zanedbavan vyznamny prispévek ¢astic
sazi ze spalovani dreva ke globalnimu
oteplovani. Ten eliminuje jakékoli

,,MENE SKODLIVE NEZ DIESELOVE EMISE*

Ve verejné debaté je ¢asto tvrzeno, ze prach ze spalovani dreva je méné
skodlivy nez prach z dieselovych motord. Nékolik studii potvrzuje, ze

to je pravda, pokud se jedna o akutni poskozeni zdravi. Ale vétsina
nemoci a Umrti souvisejicich se znecisténi prachem ze spalovani

dreva je zpUsobena dlouhodobym vystavenim (chronicka expozice)
znecisténi prachovymi ¢asticemi a neexistuje zadny ddkaz, ze by prach
ze spalovani dfeva byl méné skodlivy nez prach z dieselovych exhalaci.
Tato skutecnost je ve verejné debaté zcela ignorovdna. A konecné je
ignorovano takeé to, ze alternativou ke spalovani dreva nejsou dieseloveé
motory, ale dalkové vytapéni, plyn nebo tepelna cerpadla.

vyhody z hlediska emisi CO? plynouci

ze spalovani dreva (viz strana 24).

| kdyZ je spalovani dfeva definovano

jako uhlikové neutrdlni (za urcitych
podminek), urcité neni dobrym zdrojem
tepla, pokud jde o omezeni globalniho
oteplovani. Zaroven rychlé zavadéni
obnovitelnych zdrojd energie v elek-
trarnach a teplarnach znamena, ze
alternativy ke spalovani dfeva v mnoha
situacich budou brzy uhlikové neutraini.

|

.



DOPORUCENI

Kvalita ovzdusi v EU mize byt vyrazné zlepsena pouze tehdy, bude-li

vynalozeno znacné Usili k omezeni znecisténi ovzdusi z lokalnich topenist.

PRO EVROPSKOU KOMISI
Danska ekologicka rada doporucuje Komisi, aby:

1) Zavedla mnohem pfisnéjsi limity pro emise prachu z kamen a kotld, a to
vcetné limitu pro pocet ¢astic, a mnohem lepsi postup Mméreni emisi pfi
PFisti revizi smérnice o ekodesignu a umoznila ¢lenskym statdm uplatnit
prisnéjsi narodni emisni limity

2) Harmonizovala/sjednotila méreni prachu z kamen a kotld metodami,
které budou zahrnovat i kondenzaty (teplota koure 25-30 stupnd C) na
jednotku energie (Joule) nebo standardni palivovou jednotku (kg suchého
dreva)

3) Uplatnila Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO) doporucené limitni
hodnoty pro jemny prach (PM2,5) ve vysi 10 mikrogramu/m? (ro¢ni
prdmér) a 25 mikrogram/m?3 (denni pramér) pfi pfisti revizi smérnice
o kvalité ovzdusi a také tfimésicni limitni hodnoty jak pro jemny prach,
tak pro polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU).

PRO VLADU

Danska ekologicka rada doporucuje narodnim viadam, aby:

D

2)

3)

5y

5)

6)

7)

Podporily pfisnéjsi emisni limity ve smérnici o ekodesignu, a mnohem
pristi revize.

prijaly ambicidozni opatreni tykajici se emisi prachu a ¢erného uhliku (BC)
ze spalovani-dfeva pfi zpracovani narodnich programd pro omezeni
znecisteni vyplyvajici ze smérnice o narodnich emisnich stropech (NEC).
zavedly zdanéni spalovani dreva podle miry znecisténi prachem, jak bylo
popsano vyse.

zavedly zdkaz spalovani dreva ve méstech s infrastrukturou pro centralni
vytapeni nebo zasobovani plynem.

pridélily finan¢ni prostfedky na akce v obcich, které chtéji vyzkouset rdzné
iniciativy pro snizeni znecisténi ovzdusi ze spalovani dreva.

pozadovaly od pfislusnych agentur, aby do svych statistik a dalsich
verejnych dokumentd zahrnuly klimatické dopady zpUsobené

casteckami sazi.

zahajily mérenf ultrajemnych prachovych ¢astic a ¢astecek sazi v obytnych
oblastech.

PRO MiSTNi ORGANY
Danska ekologicka rada doporucuje
obcim, aby:

D

realizovaly popsanou kampan:
,Obytné oblasti bez koure” ve
spolupraci s asociacemi viastnikd
domi a narodnim asociacemi
zabyvajici se astmatem nebo
rakovinou

PRO SDRUZENI VLASTNIKU DOMU:
Danska ekologicka rada sdruzenim
vlastnikl domu, aby:

D

2)

informovala o znecisténi ovzdusi
ze spalovani dfeva a o tom, jak
spalovani dreva zhorsuje kvalitu
ovzdusi v jejich misté

prijala zasadni rozhodnuti
nepouzivat spalovani dreva

Vv jejich oblasti (i kdyz nemusi
byt vynutitelné)

DANSKA EKOLOGICKA RADA



DALSI INFORMACE

Odkazy
Stranka projektu Clean Heat: www.clean-heat.eu

Partne¥i projektu

Deutsche Umwelthilfe: www.duh.de

Ecological Council. www.ecocouncil.dk
European Environmental Bureau: www.eeb.org

Modely

International Institute for Applied System Analysis,
Greenhouse Gas - Air Pollution Interactions and
Synergies (model GAINS): http://gains.iaasa.ac.at/
models
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who.int/__data/assets/pdf file/0009/271836/
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Podle nedavnych vyzkumnych zprav je spalovani dfeva dominantnim zdrojem emisi
prachu v EU, coz kazdoro¢né zplsobuje zhruba 60000 predcasnych umrti. V Dansku
je nyni spalovani dfeva nejvice zdravi Skodlivym a tudiz i nejdrazsim zdrojem znecisténi
venkovniho ovzdusi. Sou¢asné mize spalovani dieva zpUsobit vysokou Uroven
znecisténi interiéru zdravi skodlivymi latkami. Na rozdil od znecisténi ze vSech ostatnich
zdrojl znecisténi se v Dansku za poslednich 30 let znecisténi ze spalovani dreva
podstatné zvysilo, protoze osvobozeni od dani zménilo spalovani dieva v ekonomicky

atraktivni reseni ve srovnani se zdroji tepla Setrnéjsimi k zivotnimu prostredi.

Dlraz v této brozure je kladen na znecisténi zplsobené spalovani dfeva, na souvisejici
Skody na zdravi a na socioekonomické naklady. Dale se zaméruje na klimatické dopady
castecek sazi ze spalovani dreva. Nakonec vénuje pozornost mnoha technickym resenim
a politickym rozhodnutim a mistnim iniciativam, které mohou povzbuzovat/motivovat

k zavadeéni téchto reseni, a tim snizovat zdravi skodlivé znecisténi ovzdusi ze spalovani
dreva. Brozura obsahuje fadu priklad( danskych aktivit a uvadi je do mezinadrodniho
kontextu.

Primarnimi cilovymi skupinami této brozury jsou Ucastnici rozhodovacich proces(,

sdruzeni vlastnikd domd a lidé zajimajici se o informace o znecisténi ovzdusi z lokalnich

topenist.
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